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Abgabe der schriftlichen Aufgaben: 28.11.2011 in den Tutorien
Aufgabe 7.1 (10 Punkte):

a) Berechnen Sie das Inverse von 4. Bestimmen Sie auerdem Real- und Imaginérteil von
indem Sie mit a — ib erweitern. Es seien a,b € R.

a—Hb

b) Bestimmen Sie Real- und Imaginérteil, Betrag und Argument folgender Zahlen

1<z——1> L _lo-s8i - o
21 = —— | — ) =, 21 %2, €7, % Z2, Bl 22, 21, %
SEVCANW I TR

Zeichnen Sie z; und z in der Gauss’schen Zahlenebene und beschreiben Sie in Worten
die geometrische Interpretation der Multiplikation, Addition/Subtraktion, und komplexen
Konjugation. ;

Aufgabe 7.2 (8 Punkte): B
Bestimmen Sie jeweils die allgemeine reelle Losung fiir die folgenden Differentialgleichungen
a) & —bt+6x=0
b) £+4¢+ 13z =0
¢) T+ &+ 4d +dz =0
und finden Sie die reelle Losung des Anfangswertproblems
d) &+ 6%+ 25z =0, z(0) = 5, £(0) = —3
Aufgabe 7.3 (6 Punkte):

Gegeben sei das Vektorfeld
- L "“ >
F@)=| 2?+y*+ 2 X

Die gemeinsamen Punkte der Ebene z = y und des Kreiszylinders, dessen Querschnittsfliiche
den Radius 1 besitzt und dessen Achse mit der z-Achse zusammenfillt, definieren eine Schnitt-
kurve S. Der Weg C beginne im Punkt (1,0, 0), verlaufe entlang der Schnittkurve S im Halb-
raum y > 0 und ende im Punkt (0,1,1). .

a) Skizzieren Sie den Kreiszylinder, die Ebene und den Weg C, und finden Sie eine Parame-
trisierung von C. Beachten Sie dazu, dass der oben beschriebene Zylinder durch

z(¢, 2) cos ¢
Z(¢2)= | y(d2) | =| sing
2(¢, 2) z

parametrisiert werden kann. Eine Parametrisierung der Schnittkurve S erhalten Sie, wenn
Sie im obigen Ausdruck z(¢, z) = y(¢, z) setzen. In welchem Intervall [a, b] lauft ¢, damit
das so erhaltene Z(¢) den Weg C beschreibt?
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