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Abgabe der schriftlichen Aufgaben: 14.11.2011 in den Tutorien

Aufgabe 5.1 (10 Punkte):
Zeigen Sie, dass

< -~ ()
zdf(r r=00x)
0 vi) =4 b Vigh) = (Vo)h+ g(Vh
und berechnen Sie
c) Vvt d) Vinr

a-
e V (T)
,
Dabei sei r = |Z]. Weiterhin seien f, ¢ und h differenzierbare Funktionen von Z und @ sei ein
konstanter Vektor.

Aufgabe 5.2 (8 Punkte):
Gegeben seien zwei Kraftfelder

y' =2 —6z
F@) = zy-1 |, Fy(Z) = 4z
z —yz 4y — 6z

a) Priifen Sie, ob die Felder konservativ sind.

b) Berechnen Sie die Arbeit W;, i = 1,2, die von aufien am System verrichtet werden muss,
um ein Teilchen im Kraftfeld F;(Z) entlang einer Geraden vom Punkt (0, 0, 0) zum Punkt
(1,1,1) zu bringen. '

¢) Berechnen Sie die Arbeit W;, i = 1,2, die von aulen am System verrichtet werden muss,
um ein Teilchen im Kraftfeld F;(Z) entlang der bzw. parallel zu den Koordinatenachsen
vom Punkt (0,0, 0) zum Punkt (1,1,1) zu bringen. D.h. bringen Sie das Teilchen jeweils
entlang einer Geraden von (0,0,0) nach (1,0,0), dann von (1,0,0) nach (1,1,0) und
zuletzt von (1,1, 0) nach (1,1,1).

d) Bestimmen Sie, falls moglich, die Potentiale der Kraftfelder.

Aufgabe 5.3 (4 Punkte):
Aus der Vorlesung wissen Sie, dass die Differentialgleichung des eindimensionalen harmonischen
Oszillators

mi = F(z)

mit ['(z) = —mw?z die allgemeine Losung 2(t) = Asin(wt) + B cos(wt) hat. Berechnen Sie die
Gesamtenergie des Systems und zeigen Sie durch Einsetzen der allgemeinen Lésung, dass diese
konstant ist.

BITTE WENDEN




Aufgabe 5.4 (8 Punkte):

In einem Spafibad rutscht ein Massepunkt reibungsfrei eine spiralférmige Rutschbahn hinunter.
Die Spirale habe den Radius R und vollfiihre drei volle Umdrehungen auf einem Hoéhenunterschied
h. Die Anfangsgeschwindigkeit des Teilchens relativ zur Rutschbahn sei null. Berechnen Sie die
Trajektorie Z(f) in einem geeignet gewahlten Koordinatensystem. Verwenden Sie dazu den
Energieerhaltungssatz.
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