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Aufgabe 1. (Elementarteiler einer Matriz)
Bestimmen Sie die Elamentarteiler der Matrix

X+2 —-X-1 X+42
A= -1 X+4+1 —X -2 EZ\([g)g(Q[X])
X+2 0 X +2

Aufgabe 2. (Ahnlichkeit von Matrizen)
Sind die beiden folgenden Matrizen dhnlich zueinander?

6 0 —6 8§ 12 4
—4 4 12 6 0 12

A= 6 6 6 S ]\/1-4,3 (Z), B= 4 0 3 S ]\{[4’3 (Z)
4 8 12 2 6 -2

Aufgabe 3. (Primdrzerleguny)
Gegeben sei der R{T]-Torsionsmodul

M = R[T)/(T* - 1) @ RIT]/(T* + 2T% + 1) & RIT]/(T* ~ T% — T + 1).
(a) Bestimmen Sie gemik Satz 3.43 die Zerlegung von M in p-priméire Untermoduln.

(b) Bestimmen Sie die Elementarteiler von M.

Aufgabe 4. (Endliche Gruppen als Kokern ganzzahliger Matrizen)
Es sei A € M, ,(Z). Zeigen Sie: coker(A) ist genan dann eine endliche abelsche Gruppe, wenn
det(A) von Null verschieden igt. In diesem Fall gilt

#coker(A) = | det(A)].
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