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Aufgabe 1. (Endomorphismen freier Moduln) %
Fir a € Z/6Z sei
1 2 3 A2E o
M,= (20 3 2| eMsz/62). g 32 G
4 2a 1

G 61 /| o
Fiir welche a ist der Modulhomomorphismus M, : (Z/6Z)* — (Z/67Z)* injektiv (bzw. surjektiv,
bzw. bijektiv)? Bestimmen Sie, falls existent, ein nichttriviales Element im Kern von M,,.

Aufgabe 2. (Torsion und Rang)
Sei M = Z[X]/(2X?*). Betrachten Sie M als Z-Modul und bestimmen Sie den Torsionsuntermodul
T'(M) und den Rang von M.

Aufgabe 3. (Ezakte Folgen und endliche Erzeugtheit)
Sei R ein Ring. Fiir einen endlich erzeugten R-Modul M bezeichne e(M) die minimale Kardinalitét
eines Erzeugendensystems von M. Zeigen Sie, dass fiir eine kurze exakte Folge von R-Moduln

0—->M —-M—M' =0
gilt: Sind M’ und M" endlich erzeugt, so auch M, und
e(M) <e(M')+e(M").
Geben Sie ein Beispiel, in dem e(M) echt kleiner als e(M’) + e(M"') ist.
Aufgabe 4. (Exakte Folgen und dufiere Potenzen)
Es sei I ein Korper, V' ein n-dimensionaler I{-Vektorraum und v # 0 ein Vektor in V. Die

Abbildung ag : K — V sei durch A — v gegeben. Zeigen Sie, dass es fiir s = 1, . .., n wohldefinierte
lineare Abbildungen

a.i,:/\iV—>/\i+lV, WA AWV AW AL AW
gibt. Zeigen Sie weiter, dass die Folge
0—>Kﬂ>vi>/\2vﬂ>..fl>‘l/\"v&—>o
exakt ist.

Tipp: Ergénzen Sie v zu einer Basis (vi = v, v2,...,v,) von V, und betrachten Sie die zugehorigen
Basen der dufleren Potenzen.
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