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Aufgabe 1. (Normalformen I)
Bestimmen Sie die Frobenius’sche Normalform und die Weierstraf’sche Normalform der Matrix

5 6 -3
A=|-1 0 1 (= M3,3(Q).
1 2 1

Bestimmen Sie die WeierstraR’sche Normalform und Jordan’sche Normalform von A, wenn A als
Matrix mit Eintrigen in C aufgefasst wird.

Aufgabe 2. (Normalformen II)
Bestimmen Sie die Frobenius’sche Normalform und Weierstraft’sche Normalform der Matrix

0 1 00
1 0 3 0

B = 1 -1 1 0 EM4,4(Q).
1 -1 3 1

Bestimmen Sie die Weierstra’sche Normalform und Jordan’sche Normalform von B, wenn B als
Matrix mit Eintrdgen in C aufgefasst wird.

Aufgabe 3. (Jordan’sche Normalform)
Sei A € Mj 5(C) eine Matrix mit charakteristischem Polynom
Xa(t) = (t —2)*(t - 3)".

Welche Moglichkeiten ergeben sich fiir die Jordan’sche Normalform von A? Wie sehen die entspre-
chenden Invariantenteiler aus?

Aufgabe 4. (Potenzen von Jordankdstchen)
Es sei k ein Korper der Charakteristik 0, f € k[T ein Polynom und J € M, (k) ein Jordankést-
chen zum Eigenwert A € k, d.h.

A
1 A
J= 1 A
1 A
Zeigen Sie: Es gilt
)
') )
=] B PN 5w
FmfOTI0) B PO )
Hierbei bezeichnen f/, f”, ..., f™ 1 die formalen Ableitungen von f.

Hinweis. Schreiben Sie J = AE 4+ N und berechnen Sie zunichst die Potenzen von J.
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