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Aufgabe 1. (Permutationen)

(a) Gegeben seien die Permutationen
o= 1 2 3 4 (1 2 3 4
“\2314) "TT\321 4

in der symmetrischen Gruppe G4. Bestimmen Sie 7 o o, o lund 7~ logor.

(b) Bestimmen Sie alle 0 € &3 mit 0 o0 = id. A22 .
Thy A32 | 321 231 2AF °F
Aufgabe 2. (Restklassen) é -Ts y M3, 124 g 23 R4 7
(a) Berechnen Sie in Z/5Z: )2
3.(3+27h), 312354546767456 —_.3%
et -7 (73
4 2 -
(b) Bestimmen Sie die Lésungsmenge der Gleichung 2* =1 in Z/3Z, Z/5Z und Z/7Z. L3217
Y )
Aufgabe 3. (Direkte Produkte von Gruppen und Ringen) “,:;Ij(l;)

(a) Sind Gy, G2 Gruppen, so sei auf G = G x G die komponentenweise Verkniipfung erklért:

(91,92) * (h1, h2) := (g1 * h1, g2 * ha).
Zeigen Sie: G ist eine Gruppe. G ist genau dann abelsch, wenn G; und G abelsch sind.

(b) Sind R;, Ry Ringe, so sei auf R = Rj X Ry die komponentenweise Addition und Multiplikation
erklart:

(a1,as) + (b1,b2) == (a1 + b1,a2 + b2), (a1,a2) - (b1,b2) := (a1 - by, az - ba).

Zeigen Sie: R ist ein Ring. R ist genau dann kommutativ, wenn R; und R kommutativ sind.
R ist unitdr, wenn R; und Ry unitér sind.

Aufgabe 4. (Kdrper)
Zeigen Sie, daR die Menge aller reellen Zahlen der Form a + bv/3 mit a, b € Q zusammen mit der
Addition und Multiplikation reeller Zahlen einen Korper bildet.
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