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Aufgabe 1. (Injektivitit und Surjektivitdt von Abbildungen)
Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit, Surjektivitdat und Bijektivitit:

(2) At RN} 5 R, o () fa:ZxN—=Q, (mn)— 2,
b)) fo: R=R, wra?, (d) fy:RZ—RY (z,y) = (y,z + ).

Aufgabe 2. (Verhalten von Injektivitdt und Swrjektivitat unter Komposition)
Seien f: X — Y und ¢g: Y — Z zwei Abbildungen und sei go f: X — Z die Komposition von f
und g. Zeigen Sie:

(a) Sind f und ¢ injektiv, so ist auch go f injektiv.

(b) Sind f und ¢ surjektiv, so ist auch g o f surjektiv.

{(¢) Ist g o f imjektiv, so ist auch f injektiv.

(d) Ist g o f surjektiv, so ist auch g surjektiv.
Aufgabe 3. (affine Transformationen)

Man betrachte die Menge G aller Funktionen ¢ : R — R der Form g(z) = az + b mit a,b € R,
a # 0. Zeigen Sie:

{a) Sind g, h € G, so liegt auch die Komposition ho g in G.

{b) Bezeichnet man mit e € G die Funktion e(x) = «, so ist (G, 0, e) eine Gruppe, aber nicht
abelsch.

Aufgabe 4. (Potenzen in Gruppen)
Sei (G, *, e) eine Gruppe. Zu einem Element g € G und einer natiirlichen Zahl n € N definiert man

gi=gHgk...kg.
e —

72-mal
Zeigen Sie:

{(a) Angenommen, G enthélt nur endlich viele Elemente. Dann gibt es zu jedem g € G einn € N,
so dags g™ = e.

{b) Angenommen, es gilt g° = e fiir alle g € G. Dann ist G abelsch.
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