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Aufgabe 1. (Explizite Berechnung einer Determinante)
Bestimmen Sie (unter' Angabe der Rechenschritte) die folgende Determinante:

1 12 -2 7 -6
0 5 0 0 0
2 =20 -2 12 O
4 37v 4 19 28
3 8 0 21 -18

Aufgabe 2. (Determinanten antisymmetrischer Matrizen)

(a) Sei A € My ,(R). Benutzen Sie die Homogenitédt der Determinante, um zu zeigen: Es gilt
[—Al = (~1"]4.

(b) Zeigen Sie: Ist A € M3 3(R) mit A* = —A4, so ist A nicht invertierbar. Gibt es eine invertier-
bare reelle 2x2-Matrix A mit A* = —A?

Aufgabe 3. (Permutationsmatriz)
Stellen Sie jede der folgenden Permutationen o € Sy als Produkt von Transpositionen dar, berech-
nen Sie das Signum sgn(o) und bestimmen Sie die zugehérige Permutationsmatrix ¢(o) € Gls(R).

12345 123 45
(a>"_(4 3 2 1 5)’ (b)"=<245 1 3)'

‘ : Gzt 1§
Aufgabe 4. (Homomorphismen auf dem Polynomring)

Sei K ein Kérper. Fiir beliebiges n € Ny bezeichne Pol, (K) den Untervektorraum von K{z] der
Polynome vom Grad <, d.h.

Pol,(K)={ap+ ...+ anz" | ap,...,a, € K}.
(a) Zeigen Sie: Die beiden Abbildungen
hy : Pola(K) = Pols(K), f— (1 —az)-f, wund hy:Pol3(K) — Polg(K), g ¢/,

sind Homomorphismen. Fiir ein beliebiges Polynom g = by + b2 + byz? + b3a® bezeichne
hierbei ¢’ die formale Ableitung g’ = by + 2bax + 3b3z2.

(b) Seien hy,he wie in (a). Bestimmen Sie die darstellende Matrix der linearen Abbildung
h = hg o hy : Pola(K) — Pola(K) beziiglich der Basis (1,z,z%) von Poly(K). Ist h ein
Isomorphismus?
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