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Aufgabe 1. (Darstellungsmatriz)
Essei f: R® — R? die lineare Abbildung, die beziiglich der Standardbasis des R? durch die Matrix
€1,€2,€ N _ (10 1
Meesies (F) = <(f g })

gegeben ist. Bestimmen Sie die Darstellungsmatrix My1w2.0s (f) vou f beziiglich der Basis (vy, va, v3)
. [ 0 1
des R? mit vy = (0) , Vg = (0) U3 = (1)
i 1 1

Aufgabe 2. (Busiserginzung)
Gegeben seien das System linear unabhingiger Vektoren (vy, v, v3) mit

4 1 1
: % :
v = Vy = 2 Vy = v
1 1 ) 2 5 ) 3 3
1 0 1
und das Erzeugendensystem (wq, wa, ws, wyq, ws) mit
4 2 9 2 4
W = wo = w3 = i Wy = wWe = —2
! 4 “ 6/’ 3 3 ) 4 6/’ > 3
2 6 3 2 2

in V = Q°. Bestimmen Sie j; und jz, so dass (vq, v2,vs,wj,,w;,) eine Basis von V ist.

Aufgabe 3. (Lineares Komplement)
Gegeben seien die Vektoren

4 -3 1 2
5 r) P ik
v = | : Uy = 4 V3 = vy = | 1
1 5 ) 2 I ) 3 i s V4 5
1 2 1

in V = Q°. Bestimmen Sie eine Basis von U = Lin(vy, va,v3,v4) und eine Basis eines linearen
Komplements U’ von U in V.

Aufgabe 4. (Berechnung der dualen Basis)
Gegeben seien die Vektoren
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in V=03
(a) Zeigen Sie, dass das System (vy,vs,v3) eine Basis von V' bildet.

(b) Bestimmen Sie die Koordinaten der dualen Basis (vf,vs,vs) beziiglich der Standardbasis
(e7,e5,es) von V™.
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