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Ubungen zur Linearen Algebra I

Wintersemester 2011/12

Universitéit Heidelberg

Mathematisches Institut

Prof. A. Schmidt Blatt 01
Dr. M. Witte Abgabetermin: Donnerstag, 20.10.2011, 9.15 Uhr

Aufgabe 1. (Orthogonalitit von Vektoren)
Es seien z,y Vektoren im R™. Zeigen Sie:

ely < fe+yl=lz-yl

Wie lasst sich dies als elementargeometrische Aussage iber das von z und y aufgespannte
Parallelogramm deuten?

Aufgabe 2. (Vektorprodukt)
Gibt es einen Vektor z im R?, fiir den « x y = z gilt? Falls ja, ermitteln Sie einen; falls nein,
begrinden Sie, warum keiner existiert.

(a) y=

Aufgabe 3. (Linksdrehung wm 90° im R?)

o s € ‘ s —& 5 5
Fiir einen Vektor « = <L1> € R? setzen wir o+ = ( 2) . Zeigen Sie:
T Z1

(a) Fiir jeden Vektor € R? gilt: = L zt, ||zt|| = ||z und (z1)* = —a.
(b) Sei 2 € R?, z # 0. Dann gilt fiir alle y € R?:

yla < y=pat firein ek
(c) Sei weiterhin o € R?, 2 # 0. Dann lisst sich jedes y € R? schreiben als

(y,zt)
2l*

{y, )
[l

y=oax+ Bzt mita= und 8 =

Aufgabe 4. (Beweis durch Widerspruch)
Seien a eine irrationale und b eine rationale Zahl. Zeigen Sie:
s —_— T ——

(a) a+ b ist irrational.
(b) a-bist irrational, falls b # 0.

(c) Man betrachte die Gerade im R?, die durch die Gleichung y = az 4 b gegeben ist. Dann gibt
es nur einen Punkt auf der Geraden, der rationale Koordinaten hat, ndmlich (0, b).
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