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7.1 Halb voll oder halb leer (10 Punkte) Jic-¢ 7

Bei einem Picknick im Griinen machen Sie sich eine Dose Bier auf und geniefSen den ersten Schluck
ganz besonders, da Thnen in diesem Moment klar wird, dass der Schwerpunkt einer vollen Dose
relativ hoch liegt und das Leeren der Dose helfen muss, den Stand der Dose auf unebenem Grund
zu Verbessern. Nach dem dritten Schluck werden Sie stutzig. Sie tiberdenken ihre Hypothese noch-
mals, und Ihnen fallt auf, dass der Schwerpunkt einer v6llig leeren Dose derselbe ist wie der einer
vollen Dose. Bestimmen Sie die Position des Schwerpunktes als Funktion des Fiillstandes. Bei wel-
chem Fiillstand ist der Schwerpunkt der Dose am niedrigsten?

Zusatzfrage (ohne Bewertung): Konnen Sie hierfiir eine Bedingung herleiten, die unabhéngig von der
Form des GefdfSes ist?

Definieren Sie alle notigen Grofien selbst und gehen Sie vereinfachend von einer perfekt zylin-
derférmigen Dose mit scheibenformiger Boden- und Deckelplatte aus. Um halbwegs realitdtsnah
zu bleiben, miissen Sie fehlende Gréfien gegebenenfalls selbst messen oder geeignet abschétzen.
(Auf empirische Ergebnisse aus Selbstversuchen auf der Neckarwiese gibt es u.U. Extrapunkte.)

7.2 Maibaum (10 Punkte) Ll 2

Ein Maibaum der Lange L = 24 m wird wie unten skizziert auf zwei Bocke gestellt. Auf dem linken
Bock lasten F; = 5kN und auf dem rechten F, = 3kN.

a) Bestimmen Sie die Lage des Schwerpunktes des Maibaums (von links gemessen)

T - 20m (B
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“ 5.0 kN H 3.0 kN

b) Der Maibaum soll nun von der Mannschaft des Traditionsvereins aufgestellt werden. Bestimmen
Sie die Kraft F, mit der die Mannschaft ldngs der als ,Schwalbe” bezeichneten Stangen schieben
muss, um in der skizzierten Situation den Maibaum anzuheben.

E

........... " "Schwalbe"
1" o .(Stangenschere)

, Mannschaft
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7.3 Zentralkrifte (10 Punkte)  Clwee? 7

Eine Masse m = 1kg ist tiber eine Schnur, die durch ein Loch in der Mitte eines Tisches verlduft,
mit einer zweiten Masse M = 2 kg verbunden. Die Masse m gleitet reibungsfrei auf einer Kreisbahn
mit Radius R = 0,5m um das Loch.

a) Mit welcher Geschwindigkeit v; mufl die Masse m kreisen, dass die Masse M ruht, d.h. dass sie
sich weder nach oben noch nach unten bewegt?

b) Sie ziehen die Masse M um [ = 10cm nach unten und halten sie dort fest. Mit welcher Ge-
schwindigkeit v, kreist die Masse m nun?

7.4 Trigheitsmoment (10 Punkte) /<ol 2

a) Leiten Sie das Tragheitsmoment I einer homogenen diinnen rechteckigen Platte mit Seiten a4 =
30 cm und b = 20 cm und Flichendichte p = 2 g/cm? um die lingere Kante her.

b) Zusatzaufgabe (extra 10 Punkte).

Leiten Sie das Trdgheitsmoment I einer homogenen zylinderférmigen Scheibe mit Radius R, Dicke
D und Dichte p um die Zylinderachse her. Bestimmen Sie dann das Trigheitsmoment einer CD.
Ermitteln Sie die notwendigen Abmessungen selbst. Die Dichte von Polycarbonat Makrolon, aus
dem CDs bestehen, betrégt p = 1,20 g/cm?,
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