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2.1 Flussiiberquerung (10 Punkte)

Die Stromungsgeschwindigkeit v, des Oberflachenwassers eines

Flusses konstanter Breite d kann durch eine Parabel angendhert I
werden. Dabei ist die Stromungsgeschwindigkeit direkt am Ufer O '
vy (y = 0) und vy (y = d) gleich Null. UJ :
a) Geben Sie v, als Funktion der maximalen Stromungsgeschwin- - 04
digkeit vy max, der Breite d und des Abstands y von einem Ufer : A
an.

b) Ein Boot tiberquert den Fluss und fahrt dabei mit konstanter ~
Geschwindigkeit v, senkrecht zum Ufer. Wie grof ist die Strecke 0 d/2 Ty
sy, die es dabei abgetrieben wird?

¢) Berechnen Sie s, mit den Zahlenwerten vy max = 3m/s, v, = 5m/s und d = 100 m.

2.2 Wurf (10 Punkte)

Ein Fufball soll durch ein Loch in einer Wand geschossen werden. Der Abstand zur Wand ist d, das
Loch befindet sich in einer Hohe & oberhalb des Balls. Der Ball wird mit Anfangsgeschwindigkeit
vp unter dem Winkel « zum Boden geschossen.

a) Bestimmen Sie die Geschwindigkeit vy, bei der der Ball das Loch trifft.

b) Fiir welche Winkel gibt es keine Losung?

¢) Fiir d = 11 m und # = 2m, kann ein Schuss unter dem Winkel & = 4° gelingen?

2.3 Kreisbewegung (10 Punkte)

Die gleichférmige Kreisbewegung eines Massepunktes ist gegeben durch den Ortsvektor

7 = (R cos wt, Rsinwt, 0).

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit ¥ und die Beschleunigung @, sowie deren Betrége.

b) Zeigen Sie mit Hilfe von Skalarprodukten, dass 7 senkrecht auf 7 steht und dass 7 in Richtung
—7 zeigt.

¢) Berechnen Sie die Beschleunigung auf der Oberfldche eines Autoreifens mit einem Durchmesser
von d = 60 cm bei der Geschwindigkeit v = 130km/h, und vergleichen Sie diese mit der Erdbe-
schleunigung.

2.4 Straflenlaterne (10 Punkte)

Eine StraBenlaterne der Masse m = 5kg hingt an zwei Seilen (A und B), die an den Hauswénden
zweier gegeniiberliegender Hduser befestigt sind. Seil A schlieft mit der zugehorigen Fassade
einen Winkel von & = 30° ein, Seil B mit seiner Fassade einen Winkel von g = 60°.

a) Fertigen Sie eine Skizze der Anordnung an.

b) Berechnen Sie die Betrdge der Kréfte F4 und F, die die beiden Seile auf die Laterne austiben.
Zeichnen Sie die Krafte hierfiir in ihre Skizze ein.

¢) Berechnen Sie den Betrag der beiden Krifte, wenn Sie die Lampe mit nahezu horizontal verlau-
fenden Seilen aufhédngen mochten, d.h. & -—— 90° und g — 90°.




/ —Sd’ L~

ol = |- b

D~ Z

-~ |/

>

Il

e
}( -

74

/

Ay |
/

4

/

—+

\

L

7

(4

s c’i-(’/zﬂ

A

b/

//

Pegiy s ola /s | 4

4

4,
A

»

o

| al)

-

/%?Z’é

5 it zid

414

A5

i ’

L

yl b ydl 4 ek 4 4
= (K 4%

3
%7
7|
W A2-%
7

(

/_";; /
Ol | =

By

d
V; (l/'




[
| i} i ®)
Z q
i HQ v oty f
| Cls <l
| A -
,, Q [l N %/th I ) §
, - =y s ; qw
= RN ~3 N
K n _ 9 )
of | ¥ D[]
=<K ~ o/
“ AW .
| N L e T
Pa ﬂ v _./ 3
A .rU/ Y N f—~
EN N 0 )
Rt N .
Y 3 =
o <
~-t S w 1 y \“p/ )
= N O 4
Sing N i
. W 5 4/& M A ..., N -
J
o ‘ X L -
™ [ " 5 v N
el ’ AS X NER
T N o N
T~ A N 3 N
5 N N B
NN > i X /m
4 NI , ) W
e f ] & 7\
y S I T LY
Nalliy TN, b £
g ( —s o . h
= = : 2 /\ 5 A Y
AW A 0J Z N\ //u // /L'
N X A St N A : it @
I,W. — w — b (¢ /r A \_/~. /:
T Y ] 7/7/7‘ .v/, Y 7 ~ /wv
v N o s . AN Me H 7M 5 Jm& .
W \M M iy T ) /: ‘ . ; : /W // // é
| = ey g1 A
M J| “\// % N / V2N n,L /m / o o) < g M
| i AW = : NN ! ! L
| [ e 5 S 0 F B AV 9 A ,/yw , A\ M/
' u W[ f h N b . s !
| , NI 3 , = - - :
| T
| o ) j NN . /W \ kS! d - N o,
< NEERANEE . RN SN
Y N | o bel ! I N O O S B N
N NS ) A N
\




g .
o (Rl R €N
) . / R Sh (wﬂ / Re cos (] 4 / »

P

S - %(Qw) S M{w/) i (Rw) wiz(u”

e

= R - Vsintwt) v es?fut) = Ru @

D . PR /
1'[;7/ _ :c‘} = \/(?ZL\) L(} (OSF/L,)/L/ e /sz\/{‘) _— Z/M(/)
e e ) - Rt B

2 (L
L, ?2¢J2 . ), Co:)z ((_4/#) + Con (.(..J(

i —2 = =X cor L ‘Cf‘Cv L;
3}4 Pro< Llot v _Lf" [ 2 S fealoy  (Proctec

fﬁwﬁr'n((/\)/-)‘;?c&;é)(’) = ,"Z’LJG,S(‘NF). I‘?;/-—\/wfj] £ OO

o | N
- ) 2 Al cos[w‘f") = O =
s R%L el o) — RIw v (wh) . |
ol T st inbs F Aorechivan  of T “Akep
Z . ppe\/\(_ Fﬁcﬁ > // /':_> , — = - é/(( o f)%w

Let i1

_fo_ Sce. /L‘kr /Dfl’p(cxéé B 3 ) ) [:>> L Fi ':7

» , e with S > O (A’L’fa—ya ~a = (-5
- A A g

- s -

Z =
D{l (Coﬂl(w(—) +"’~hz(wé)) = /2 i)

S
f
~o
~
S
e
~
N
€
+
~
I~
~
N
~
=
£
Q.







—

X '_156%7 ’
7 =

7

/1

Y Y sl W -2
.f E: -v\.lfl
3 =
&
Y} N K
= N = = d
< N . 5
3 Ve N N o 4 = = «
0 4 v S i = - S ™~
8 L’ n\,_ : fl ”y
| 3 = - A S
| SN " ' s 0 o B9
\\. N - ¢ — 5 ¢ s ~X
o™ S " SN UR ]
/ X , A ™ = e ) B RS
\ = [ L1 - N B
A S b3 1 A NBLEEE
3 NS T N T =
5 4(4,. < i - S =
y S N AR T
. 3 Y| N = B M~
] LY . 7
PR RS
7 - . S
\ IHDNE cHaEhEE
y [ = 5 )
NN R 1 | = [
J N o T = & i
B ,¢> ~ A o - /uvf.v.v .., ,”\ I <&
A [~ 3 \ LS ]
NN < PR L [
o - B B N
,.ﬂ”\ 3 Eﬁp R a
DA < 1 AT
Y \V M B .,U /“ , NI T
OE alg , A W o =
i N N 4 \ N 1
s . &2 =% :
“ B u - Ww R
o Bt <R =
‘/ ‘Q = -
il 1l h L! ) \ F, ./.% ﬂ.u/
7N ] ) — = /. P -
) 9 ] N | cEAE=E
A\ ~% J ,w N : ~
@a.r, . RS 3 o —
2 _/, . 3
S s T N S W

W




