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Hausaufgaben

1. Sei f € C([a, b]), @ monoton wachsend auf [a, b] und

Fz) = /m f(t)da(t) fir z € [a,b]
Zeigen Sie:

a) Ist o stetig in g € [a, b], so ist auch F dort stetig.

’Z;;:’égé’;f

v

b) Falls o differenzierbar ist, dann ist auch £ differenzierbar mit F'(z) = f(z)c/(z).

2. Es seien f,g : R — R Riemann-integrierbare, 2m-periodische Funktionen. Wir be-
zeichnen die Fourier-Koeffizienten von f mit a,,, b, und diejenigen von ¢ mit v, f,.
Zeigen Sie eine etwas allgemeinere Version der Parseval’schen Gleichung (Satz 16.7
(2)), namlich

i 1 B
-7; . f(a:)g(m)dx = 50,00[0 -+ ;(akak + bkﬁk)
3. Bestimmen Sie die Fourier-Reihen der folgenden Funktionen

a) f:R— R,z [sinz|

b) f:R = R,z (cosz)* fiir k € N,

4. Essei f: R — R eine stetig differenzierbare, 2-periodische Funktion, Weiterhin sei
o € R, so dass o/ irrational ist. Zeigen Sie, dass fiir alle z € R gilt

N
) 1 1 /7
A}H,I;ON nE:1 fz+na) = o) f(t)dt.

Hinweis: Zeigen Sie die Behauptung zuerst fiir die Funktionen cos(kz), sin(kz).

Abgabe der Hausaufgaben: Mittwoch, den 16.05. um 9:15 Uhr in den Briefkiisten im
Foyer des INF 294,
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