X Vhewmisto PAROUSIS /anm'r An Aripes  SctV1TEER

ﬁ/v(-' famua/ ZL/KA/I MO A4

1
A ) ( ¥ |
P 3 \

/ y e ‘U‘

Prof. Dr. Mark Podolskij Analysis II Sommersemester 2012

Blatt /Z/ e

Zentraliibung
1. Zeige: Aus f € R, ([a,b]) N Ra([b, c]) folgt im Allgemeinen nicht f € R,([a, c]).

2. Berechnen Sie die folgenden Riemann-Stieltjes Integrale, sofern sie existieren:

@ Jfy l=] dlz)
(i) fol z dsin(z)

(iii) fol x? do(z) mit

2= (3), falls 2=t < p <2,

aiz) = < 0, falls z = 0
1, falls & = 1

Hausaufgaben

A~

“f\ljl Seia: [0, 1] — R eine stetige, monoton wachsende Funktion. Sei weiter f : [0,1] — R
eine Funktion mit folgender Eigenschaft: Fiir jedes € > 0ist {z € [0, 1]; | f(z)| > €}
eine endliche Menge. Dann gilt f € R, ([0,1]) und fol fx)da(z) = 0.

2. Wir definieren die Funktion f : [—1,1] — R durch

Blz) = {O, falls x <0,

1, fallsx >0,
und f: [—1,1] — R durch

1, falls < 0,
Tr) =
/(@) {—1, falls x > 0.

Zeigen Sie, dass f nicht Riemann-Stieltjes integrierbar ist beziiglich /3.

Bitte wenden!




C;) Es sei « eine monoton wachsende Funktion auf [a, b].

a) Bsseienp,¢ > 1 mit1/p+ 1/¢ = 1und fg, |f|?,|g9]¢ € Ra([a,b]). Zeigen Sie,
dass dann gilt

‘/f 2)da(z /tf )da(z /U )|'da(z )”"

b) Fiir Funktionen f mit | f|* € R,(|a,b]) definieren wir

i1 = { [ 1rpaa)”

Zeigen Sie fiir Funktionen f, g, h die Dreiecks-Ungleichung

If =Rl < [f = gll2+ llg = All2,

unter der Annahme, dass alle Integrale existieren.

4. Beweisen Sie Satz 15.11 aus der Vorlesung:

Esseia =2 <@y <+ < = bund a(z) = 22‘7:1 ¢iliw,_ 2 (). Jede stetige
Funktion f : [a, b] — Rist beziiglich o Riemann-Stieltjes-integrierbar und es gilt:

/f yda(z Za,f »/x:“' =

>
e o
i,

. U

mit g = ¢1 — afa), o = () — ¢, a0y = ¢; — cj1.

Hinweis: Zeigen Sie zuerst, dass die Funktion « als Differenz von zwei monotonen
Funktionen darstellbar ist.

Abgabe der Hausaufgaben: Mittwoch, den 09.05. um 9:15 Uhr in den Briefkisten im
Foyer des INF 294,

) b)) {446

4»o ‘,

« (m. - oo (;;,M)(x;gf
(;‘M i ’I{/f}j ;'l‘ C; {1(}(:‘—«// ‘(.f) X)' '

A%‘ - e f)ifiﬂ ) e

o Xyt
P BN ’ 1 .
. e
w-t-a Ve ® ve 2 [05) [ Crumne) y
' e 3T ~
4] e b .k ~ e & <%
b b ﬁé%'l ‘2; l[{)(C Ci- 7 ; () (eime ) ]




T
J . ] o o S ]
T l&“ ™) 7 ,
| | _ W ﬁ s [n [
] ] ~ S % PasSE S
ENEEECANE N S |
| W n = = | £
| T AR HE BTN D |
| : ¥ f | 3 [ g
| . X 4 ‘ 3] P I
, . ~ R By T~ Q 7 é ~
| 7 L LTS ._ 1 TN Y — " ) ¥
| L] .& , ¥ S = D 9 N A
i 1 N\ | 4 mnl v % S y N . )
o d | Y Q N N Mo M y
A EENE RN L%
< N ) 2% X A AN = + |3
* , , > N ™ 3 23 <
N PP Ry 2 N X A W Al J % TN
, _, <Y s > = ¢ R R i AT :
-_ , — “F /lx fK ”. [& .m < = nd Ly v ,zum
L _ AN e /mr} TN . >y T & |
R = N QL §g T Y 9N W] IR P
P D ek
I ¢ 3 N4 & N =
NS e gy TR TN < < ,_.
;ﬂw ﬁ (, 0 J f\o I ~ M /r DV“Mx' a 4 X 7 x
I ) g | N | a Ry ¥ 2 )
| /l | .)I |d. Q \-A.‘ f 0 M- \m —'dl )' R ﬁ \M/ PR X
| (R e e . ) ) >
, P4 = N /ﬂ/ =y q ” A b.w 3 ﬁ RIBE 7 ST
| S \ 3 L3N N8
%n .,/r_T Ll g N N 7 W, (< s L, w_ -
=3 g \ O YN ..4. T 2 = . : - A = l
Y .M L' M.’ “ N a_% o .I’d ¥ »m 0 @ /.\ Zw M
e s h \ Z\u’ [\ = uﬂm  y N _ﬂ &) LS
—~ |5 PR TR N SRR RN - < |
IHERAEL A ME k SN M TN
N WY N NS~ /m 0 m T = \ NG
i > Pl 3 2 SRR e <
|| Y o \ b /n ! d /r [ g ") N e o~
X , N D "o h 5o .
) s o |+ ¥« NV§ 7 < N N L. -
ﬁ\mﬂ —~ & - N (A ] % { * SN Z_ Y
A ~NOFON \ W [ _f.A iy >
2 ( by ¢ ¢ = s = Y Wy L U
H._s < N T T &i = if NCYRIN o]
SIE L [ ] ~ 3 & N HENENEE
R B ~ ¢ 3 X3 g N £ <t
N AV N RN SN~ ., d |4 L R
N W B : S % S ) Wl 1] = <
q _ . ﬂ e v = I~
N ¥ S
\ ; /Vu |9 ﬁ.\nb_..i% »»H:vlr![ SR ,WW o)
bl X \ AR £ S <)y
| WS y h ~
HEE i
| $
~
b
sl
L _
| i
] | __




QS e . 2oA2

y /8

g:['/{,/f]-?'lp /,g()()g ;) X<O

A | 2O

;’[‘/ ] —R ,';(x)={1 P

A, x20
/)@v _Sn/w AL A GZS-?MJ@MM
. 4 :(_/ﬁz,,ﬁz‘m 4. |
?&w@ O aoryed. -
et Lok J ol 8 RS-chpiber, o0 ok §E5
" " Her L’”’” VHalle | ol et ‘ ?

) 66) ik e Lo Stlle x:O WMZ‘
':'4’ éw‘ 5(") :/’ é(x):-

Xo=>O0T

Rev Lov B0<) 2 B(x) - A

x_—>0

o> Lolird o 8C) | = B(x) lei ¥u=D iy,

Xo™20" xo—‘>@ |

)3(% u{j- @a Xo=O Mt/é‘z
lon J00 = | 70 = A

X,—> O / it »Oi-

> /) 30&) ﬁ,)mf(“)’

—‘>0

(ﬁ(x) @u X =0 Mgt;/f_‘é

109 od 46) sid o & Ml Sl %o 0 wsleda b
Jo) b Ll LS Bl RS ey riibor. g

L7
%




e 1] :
JA ||||| .,".( T ¥ A S
o ¥ 1)1 | , , N i
S [ § 0 fX o J 1 [z . |
N g | | o | 4 N S N S O O A O
Lttt DA I PP P [ 08 [ |
N = = = -
0 T A R Wl Voo - I O | |
- - /) ) N N N N O - .- . 1 I B AN IS | O - L
. [1\\14./“/), \I_l 4‘\!. IR /w‘ 13 Iw. [y T |

(Quncs] A

=

(eeale 0

=




Lvre ,',17‘/; L
3 (8:) {oa) = dtbdf

Sckpld, ;| 1ef0, o nf
ol

|
87 it
%

f[",
A Vebbet | Vo  2ui'sc

)‘Cf) Jol bl =

2. | s 2. v

i

ickar
2 s

"‘

kaﬂ

.f@((

Iees)]

| wdeo
b
| oy T
|
b
h=be

()=o) 7

= (05)-

i)

©

)

\ ~ 1]
\:W\ ——t | , 1 ,&w\ — | -
,_\ P - e iuye 1 -
1y | ' " -~ L
,W ) | R P e
5 | 2 T O O
T 117 | W IRED |
, [ ] | 4, [ I | 7 | M
|
, , HER ,
| | I L
, | , | ,
— T 1 | — | | ﬂ
T T T 1T T 1 T T B e B %\ 1T
,,,,,, | f | B
, | |



Tas

e

A

t

2
/

)

o/

£

| | |
I N

WU

/1,

[

g

[ = -l | & | | | [ |
| | | [ ] | [ |
| [ |
o | |

wisl

;
73

1

| =

[

T
m

o

|
-
f——

D*rs-h

)

§ S

G

*

PIESF"

2 e

|

ERIL A

: ‘ij -
;'.

§
(
6
J

AL

4

d=p

2‘..

¢

1Pyl e

%)

(5

&/

=B
;Zt‘,

Ly

[£5 €56 o
-3

1

/
(

3
[

|
il |

W
. 5_@_,; K

»

1

i< -

)

1
|

[
|

NS SN W— -

£ -

|
[
|
i
|

I
7

oo
addnae
| 2, 1
fivt1

4
I
Mol
(=)
<

Uity by=bdy @

=

!

Ltk

=D

[ "%" e ]

)



