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Prof. Dr. Mark Podolskij Analysis I Wintersemester 2011/12

Blatt 6

Zentraliibungsaufgaben

1. Es sei (a,,)nen eine beschrinkte Folge reeller Zahlen. Zeigen Sie, dass (a,,)nen genau
dann konvergiert, wenn lim sup,,_, ., @, = liminf, . ax.

2. Bestimmen Sie die Haufungswerte der durch
1 2
a =3 und a1 = (1 —ay)
rekursiv definierten Folge (ay, )nen.
3. a) Essei (a,)nen eine Folge reeller Zahlen mit folgender Eigenschaft: Es gibt ein
q € [0,1) und ein ny € N mit
lan+1 — an] < glan — an—1| flir n > ng.

Zeigen Sie, dass lim,,_, o, @, existiert.

b) Eine Abbildung f : R — R heiBt Kontraktion, wenn ein g € [0, 1) existiert mit

lf(z) — fly)| < qlz—y| fiur z,yeR
Zeigen Sie: Es gibt genau ein z* € R mit f(z*) = z*, und es gilt lim,,_,o0 ap =
x* fr jede Folge (a,)nen des Typs a1 € R, any1 = f(an).

Hausaufgaben

1. Es sei (a,)nen eine beschriankte Folge reeller Zahlen mit a,, > O fiir alle n € N.
Zeigen Sie, dass

lim sup /a, < limsup Tkl
n—o0 n—oo an
) / .
A : Bitte wenden!
NRKRTU ./ ¢ -«




2. Es (an)nen eine reelle Cauchy-Folge.

a) Es sei « € R ein Hiufungswert von (a,)nen. Zeigen Sie, dass (an)nen gegen a
konvergiert.

b) Es seien (an, )ren und (am, )ren Teilfolgen von (a,)nen. Zeigen Sie, dass die
Folge (an, — Gm, )ken gegen Null konvergiert.

3. Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

a) ZZO: \/m—ﬁ

n » [
v . A
o0 1 S S ST T, Aix2) s
b) >t ey % il fied) o
Untersuchen Sie die folgend% Reihe auf Konvergenz und absolute Konvergenz
ey e it »
C) Zn 1 n+ na 5 ,4( w7 //QI /’// Pt M&'/&/wl i :,’ P
4. Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz: P /
@) Y, (- 1) A
n e & “t Ay e
0 1 n
b) Zn:l (A1) (Z) : e /"50 4
A//)'i” M bl

Abgabe der Hausaufgaben: Mittwoch, den 30.11. um 9:15 Uhr in den Brleﬂ(asten im
Foyer des INF 294,
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