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Prof. Dr. Mark Podolskij Analysis I Wintersemester 2011/12
Blatt 10 7/
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Zentraliibungsaufgaben

1. Geben Sie fiir die folgenden Funktionen maximale Definitionsbereiche an und berech-
nen Sie die Ableitungen, wo sie existieren.

a) f(z) := zexp(3z)

b) f(2) = meps

¢) f(z) :=log(2z) exp(3x)
d) f(z) := log(log(3z))

2. a) Beweisen Sie die Leibnizsche Formel fiir die n-te Ableitung eines Produktes:

(Fa)” =3 (Z) fRgH

k=0

b) Berechnen Sie (1%¢*)(2912),

¢) Esseie > 0,a € R. Die Funktion f : (a —&,a+¢) — R sei in a differenzierbar.
Zeigen Sie:

h) — —h
h—liol,lf’zlyéo fler )th(a ) = f'(a)

3. Essei f : R » R,z — +/1+ z. Bestimmen Sie das Polynom p vom Grad 3 mit
p®(0) = f®(0) fir k = 0,1,2,3.

Hausaufgaben

1. Geben Sie fiir die folgenden Funktionen maximale Definitionsbereiche an und berech-
nen Sie die Ableitungen, wo sie existieren.

Bitte wenden!
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2. a) Zeigen Sie: Sind die Funktionen f;, 7 = 1,2,...,n, in einem Punkt z differen-
zierbar, so ist auch ihr Produkt f = H;‘:l f; in z differenzierbar und es gilt

r=(I15) = (% 11 )
Jj=1 k=1 J=Ll7#k

b) Esseie > 0, a € R. Die Funktion f : (a —&,a+¢) — R sei in a differenzierbar.
Zeigen Sie:

3. Esseig: (—1,1) — R eine stetige, in 0 differenzierbare Funktion mit g(0) = ¢'(0) =
Ound f : R — R eine Funktion mit f(g(z)) = z fiir alle z € (—1,1). Zeigen Sie,
dass f im Punkt 0 nicht differenzierbar ist.

4. Die Funktionen f und g seien differenzierbar in (a, b) und es gelte f'(z) > ¢'(x) fir
alle z € (a,b). Firein zg € (a,b) sei f(zo) = g(zo). Beweisen Sie, dass
f(z) < g(z) fir alle z € (a, zo) = (- %
und

f(z) > g(z) fur alle z € (z0,b). o 2o

Abgabe der Hausaufgaben: Mittwoch, den 11.1. um 9:15 Uhr in den Briefkésten im
Foyer des INF 294.

* * *
_ Wir wiinschen Thnen ein schénes Weihnachtsfest 7"~

und alles Gute fiir das neue Jahr!
* * *
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