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Zentraliibungsaufgaben

1. Esseien M, N Mengenund f : M — N eine Abbildung. Zeigen Sie die folgenden

Aussagen. | (‘
o o) - {/‘(y) Q(»;CI/KU%)\
a) Firalle A, B C M gilt f(AUB) = f(A)U f(B) ‘[(A,U") = ;) g i
() < Yo TR e g
b) Firalle A, B C M gilt f(ANB) C f(4)N f(B). i) 3 €

¢) Im allgemeinen gilt nicht f(AN B) = f(A) N f(B). _
[ (4)@((‘E> = L ‘

2. Untersuchen Siejdie folgenden Abbildungen auf Injektivitit, Surjektivitit und Bijek-
tivitat.

a) fliNXN—)N,(.’L’;y)HHJ—#y'

YAN
T 05 feblorzedep-§ e° /
b) fo: Nx N =N, (a,b) s 2437 oW “ﬂ/ (

¢) f3: R — R,z 2° + ax in Abhiingigkeit von @ € R. Bei dieser Teilaufgabe
darf mit einer Skizze argumentiert werden.
3. Esseien M, N Mengen und f : M — N eine Abbildung. Zeigen Sie:
a) fistinjektiv genau dann, wenn VA, B C M : f(ANB) = f(A) N f(B).

b) fistbijektiv genau dann, wenn VA C M : f(M\A) = N\ f(A)
Hausaufgaben

1. a) Essei A := {1,2,{5,7},{2},1}. Geben Sie die Potenzmenge P(A) von A ex-

n

pllthan.D(/)jLsM; 829, %gg }Z} 5t %/ )1[25 S4, §S,;§< 4 5_2§£’ 12}435 ARYE 19
b) Es seien 4, B, (' Mengen. Zeigen Sie, dass AN (BUC) = (ANB)U(ANC). {15 52}5», |
|
E(Z mY( }
o1, |

Bitte wenden'

yc 5.4, 028,
2, 153,035
A3




¢) Beweisen oder widerlegen Sie die folgende Aussage fiir vier Mengen A, B, C, D:
(Ax ByN(C x D)= (AnD)x (BNC).

2. Es seien X, ¥ Mengen und f : X — Y cine Abbildung. Es sei weiterhin B ein
System von Teilmengen von Y. Zeigen Sie die folgenden Aussagen.

a) Fir Bl; Bse B gll[, By C By = f_1<B1) - fﬁl(B‘Z).
b) 7 (Upes B) = Upes f1(B).

3. Esseien A, B,C, D Mengenund f: A — B, g: B— Cund h : C'— D Abbildun-
gen.ﬂZeigen Sie: ST ‘
et fa ml/u/;zr/a'r:l
a) Wenn f und g injektiv sind, so ist g o f injektiv.
b) Wenn f und g surjektiv sind, so ist g o f surjektiv. (s

¢) Wenn g o f injektiv ist, so ist f injektiv.

4. Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen auf Injektivitit, Surjektivitit, Bijektivitét
und bestimmen Sie gegebenenfalls die Umkehrabbildung.

a) fi NxN—=Z (,y) = 2* —y*
b) f2: R — R,z ax + bin Abhiingigkeit von a,b € R;

2k, falls k > 0,

Y Fo W Tk
¢) f3 ; {1 — 2k, falls k£ <0.

5. Esseien A, B,C' Mengenund f : A — B,¢g: B-— Cundh: C' — A Abbildungen.
Zeigen Sie, dass wenn die Abbildungen ho go fund g o f o i beide surjektiv und die
Abbildung f o h o ¢ injektiv is, dann sind die Abbildungen f, g und h alle bijektiv.

Bonusaufgaben: Bonusaufgaben sind (meistens schwierigere) Hausaufgaben mit denen
Sie extra Punkte sammeln kénnen. Ste sind mit einem Stern (z.B. §.%) gekennzeichnet.

Abgabe der Hausaufgaben: Mittwoch, den 26.10. um 9:15 Uhr in den Briefkéisten im
Foyer des INF 294.
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