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16. Aufgabe: (4 Punkte) Im Vektorraum V = R? seien Unterrdume U; und Us gegeben durch
Ui = ((1,0,1),(0,1,-1)) ={a-(1,0,1) +b-(0,1,-1) | a,b € R},
U2 = ((1,0,-1),(0,1,1)) ={a-(1,0,-1) +b-(0,1,1) [ a,b € R}.

Berechnen Sie Uy N Uy und Uy + Us. Kénnen Sie sich die verschiedenen Unterrdume geometrisch
veranschaulichen?

17. Aufgabe: (4 Punkte) Es seien X, Y und Z Unterrdume eines Vektorraums V. Zeigen Sie:
(a) XN(Y+2)>(XNY)+(XNn2),
b) X+ NZ)<(X+Y)N(X+2),
) XNY+(XNZ)=(XNY)+(XN2Z).

Finden Sie fiir (a) und (b) jeweils ein Beispiel, bei welchem die Inklusion eine echte Inklusion ist.

18. Aufgabe: (4 Punkte) Es sei V' ein Vektorraum und U < V ein Unterraum. Dazu existiert
nach der Vorlesung ein Komplement, also ein Unterraum X < V mit V = U & X. Auflerdem wurde
eine lineare Abbildung (kanonische Abbildung)

k:V=oV/U v—7v
in den Faktorraum eingefiihrt.
(a) Zeigen Sie, daf} die Einschrinkung
Klx : X = V/U
ein Isomorphismus ist.

(b) Es sei W ein weiterer Vektorraum {iber demselben Korper wie V und ¢ : V. — W eine
surjektive lineare Abbildung. Zeigen Sie mit Hilfe des Homomorphiesatzes, dafl es dann eine
lineare Abbildung ¢ : W — V gibt mit

¢ o =idy.
19. Aufgabe: (4 Punkte) Im Vektorraum V = R® seien Unterrdume G und U gegeben durch

G = {f: R =R, f(z)=f(-2)},
U = {f: R =R, fz) =-f(-2)}
(a) Zeigen Sie, dass V=G o U.

Hinweis: Fiir f € R betrachte man die Funktionen

f(@) + f(=2) f(z) = f(=2)
5 :

fg: R=R, z— 5

und f, :R—=> R, z+—

(b) Es sei m: V — G die Projektion lings U. Was ist 7(f) fiir die folgenden Abbildungen?

zor—1; z—a?4+223% e x4 e,

Bitte wenden



20. Aufgabe: (4 Punkte)(Alternative zu Aufgabe 19) Gegeben seien die folgenden Netzwerke:
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(a) Man zeige, dass es lineare Abbildungen T; : R? — R? fiir i € {1,2,3} gibt mit

T;: (Ui Li) = (Ui, Liv1).

(b) Welches Netzwerk entspricht der linearen Abbildung T3 0 T 0 Ty 7

Hier noch eine kleine Ubersicht von den in der Mathematik verwendeten griechischen Buchstaben.

Name | grofl klein Name | grofl klein

Alpha A « Ny N v
Beta B B Xi = &
Gamma r ¥ Omikron (0] 0

Delta A 1) Pi II T, W™

Epsilon E € Rho P P, 0
Zeta Z ¢ Sigma )y o
Eta H n Tau T T
Theta © 0 Ypsilon T v

Tota I L Phi P o,
Kappa K K Chi X X
Lambda A A Psi v P
My M 1 Omega Q w

Die Ubungsblitter sowie weitere Informationen zur Vorlesung
Lineare Algebra 1 finden Sie unter folgendem Link:
http://www.mathi.uni-heidelberg.de/~mseiss/lal/index.html



