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DEADLINE: Fr. 19. 6. 2015, 16:00. Abgabe in Paaren.

1. Sei v : [a,b] — R3 eine nach der Bogenlinge parametrisierte C*-Kurve. Zeigen
Sie, dass der Beschleunigungsvektor 7" (¢) orthogonal zur Kurve ist, d.h. orthogo-
nal auf 7/(t) steht. Falls 7v(¢) # 0, schreiben wir n(t) = +"(¢)/||7"(¢)|| fiir den
normalisierten Vektor. Wir nennen n(t) den Normalenvektor von « in t.

2. Sei v : [a,b] = R? eine nach der Bogenliinge parametrisierte C?-Kurve. Die Funkti-
onk: la,b] = R, k(t) :==[|7"(t)||, heiit Kriimmung von ~. Sie ist ein Maf dafiir, wie
stark die Kurve von einer Geraden abweicht. Berechnen Sie die Kriimmung einer Ge-
raden. Es gelte nun und weiterhin 4" (¢) # 0 fiir alle . Dann heifit b(t) := ~'(¢) xn(¢)
der Binormalenvektor von v in t. Die Orthonormalbasis (7/(t),n(t), b(t)) heit be-
gleitendes Dreibein von ~y. Das innere Produkt 7(t) := (n/(t),b(t)) heiit Torsion
von 7y in t. Sie misst, wie stark sich der Normalenvektor aus der zusammen mit
dem Geschwindigkeitsvektor aufgespannten Ebene herausdreht. Berechnen Sie die
Torsion, wenn ~ in einer Ebene liegt.

3. Es gelte wieder (t) > 0 fiir alle ¢, wobei v : [a,b] — R? nach der Bogenlinge
parametrisiert ist. Beweisen Sie (mit v = «/):

0 —x(t) O
(0'(£),n'(1),0'(t)) = (v(t),n(2),b(1)) | 6(t) O  —7(t)
0 7(t) 0

4. Berechnen Sie Kriimmung und Torsion der Schraubenlinie v : R — R3, ~(t) =

(cos(t/v/2),sin(t/v/2),t/V/2).



