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1. Sei

ey, i (2,y) # (0,0),
f(x’w_{o, " ki (o) = (0.0)

Zeigen Sie, dass die gemischten partiellen Ableitungen zweiter Ordnung 0,0, f(0,0),
0201 f(0,0) nicht iibereinstimmen. Warum ergibt sich kein Widerspruch zum Satz
von Schwarz?

2. (a) Besitzt das Vektorfeld V : R? — R3,
V(z,y,2z) = (2® + zy, 22° + y + 2, 2y),

ein Potential? Beweisen Sie Ihre Antwort.
(b) Fiir welche Wahl der Konstanten a,b € R ist das Vektorfeld V : R3 — R3,

V(z,y,2) = (2% + ay, 52° +y + az, by),
rotationsfrei (d.h. rot(V) = 0)?

3. Zeigen Sie, dass die Funktion

) = (2% + y?) sin(a? +y?)~Y2,  fiir (z,y) # (0,0),
fl@y) = {o, fiir (z,1) = (0,0),

im Nullpunkt (total) differenzierbar ist, dass aber ihre beiden partiellen Ableitungen
im Nullpunkt unstetig sind.

4. Sei f(u,v) = log(u® + v?) fiir (u,v) # 0 und g(z,y) = (zy, /z/y) fiir z,y > 0. Fiir
F=fogugilt (z,y > 0):

x
F(z,y) =log (:B2y2 + E) .

Berechnen Sie die Jacobi-Matrix von F' zunéchst direkt aus obiger Formel, dann
mit Hilfe der Kettenregel, indem Sie die Jacobi-Matrizen von f und g berechnen.



