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ANALYSIS II
UBUNGSAUFGABEN 2

DEADLINE: Mo. 4. 5. 2015, 13:00. Abgabe in Paaren.

1. Seien XY topologische Rdume und f : X — Y eine Abbildung.

(a) Zeigen Sie: f ist stetig genau dann, wenn f in jedem Punkt x € X stetig ist.
(b) Zeigen Sie: f ist stetig genau dann, wenn fiir jede abgeschlossene Menge A C Y
das Urbild f~(A) abgeschlossen in X ist.
2. (a) Beweisen Sie, dass jede lineare Abbildung A : R™ — R™ stetig ist.

(b) In Aufgabe 2 des 1. Ubungsblattes haben wir den Raum C[a, b] aller stetigen
Funktionen f : [a,b] — R zusammen mit der Supremumsnorm ||f||~ betrach-
tet. Zeigen Sie, dass die lineare Abbildung A : C[a, b] — R,

a0 = [ s

stetig ist.

3. Geben Sie eine offene Uberdeckung des Intervalls (0,1) C R an, die keine endliche
Teiliiberdeckung besitzt.

4. Sei (X,d) ein kompakter metrischer Raum und {U;}c; eine offene Uberdeckung
von X. Zeigen Sie: Es gibt eine reelle Zahl § > 0, sodass fiir jede Teilmenge Y C X
mit diam(Y) < § ein ¢ mit Y C U; existiert.



