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1. Berechnen Sie das Integral
∫

K

ex
2

dx dy,

wobei K ⊂ R
2 jenes Dreieck im 1. Quadranten ist, das durch die Geraden y = 0,

x = 1, y = x, begrenzt wird.

2. Berechnen Sie das Integral
∫

K

xy dx dy,

wobei K ⊂ R
2 jener kompakte Bereich im 1. Quadranten ist, der durch die Kurven

xy = 1, xy = 2, y = x, y = 4x begrenzt wird.

3. Berechnen Sie
∫

K

z2 dx dy dz,

wobei K ⊂ R
3 die kompakte Kugel K = {(x, y, z) | x2 + y2 + z2 ≤ 1} ist, indem

Sie sphärische Polarkoordinaten verwenden:

x = r sin θ cosφ, y = r sin θ sinφ, z = r cos θ.

4. Für i = 1, 2, . . . sei φi : R → R eine stetige Funktion mit supp(φi) ⊂ (2−i, 21−i) und
∫

R
φi = 1. Für (x, y) ∈ R

2 sei

f(x, y) :=
∞
∑

i=1

(φi(x)− φi+1(x))φi(y).

Zeigen Sie: f : R2 → R hat kompakten Träger, ist stetig auf R2 − {(0, 0)}, und

∫

R

(
∫

R

f(x, y)dx

)

dy = 0, aber

∫

R

(
∫

R

f(x, y)dy

)

dx = 1.


