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7. Aufgabe [8 Punkte]: Getriebener Oszillator mit Dimpfung

In den letzten Ubungsblittern wurden sowohl der freie (U2) als auch der getriebene Oszillator ohne
Dimpfung (U6) diskutiert. Betrachten Sie nun fiir [wg| > v > 0 den getriebenen Oszillator mit
Déampfung:

E(t) + 2vi(t) + wia(t) = f cos(wt) .

a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung der homogenen Gleichung mit dem Ansatz zp(t) =
exp (at), wobei der Faktor o im Exponenten durch eine allgemeine komplexe Zahl o € C
gegeben ist.

b) Verwenden Sie den Ansatz xp(t) = A cos(wt+¢) um eine partikuldre Losung der inhomogenen
Gleichung zu finden.

¢) Wie verhilt sich die allgemeine Losung der inhomogenen Gleichung fiir grof3e Zeiten ¢ — oo.
Bei welchem Wert von w wird die Amplitude A maximal. Finden Sie das w mit maximaler
Amplitude im Grenzfall { — oo.

[Hinweis: Zur Bestimmung der Phasenverschiebung § und Amplitude A und konnten die Additions-
theoreme cos(a+f) = cos(a) cos(f)—sin(a) sin(f) und sin(a+p) = cos(a) sin(S)+sin(a) cos(B)
sowie die Relationen sin(arctan x) = z/v/1 + z2 und cos(arctan z) = 1/v/1 + 22 hilfreich sein.]

8. Aufgabe [6 Punkte]: Vektorraum

Zeigen Sie, dass die allgemeinen Losungen der Differentialgleichung
i(t) +wiz(t) =0,

zusammen mit Addition und Multikplikation der Losungsfunktionen mit einer reellen Zahl die Eigen-
schaften eines Vektorraumes erfiillen. Bestimmen Sie die Dimension des Vektorraumes.



9. Aufgabe [6 Punkte]: Vektoraddition, lineare Abhiingigkeit und Basis

Gegeben seien vier Vektoren aus dem Vektorraum R3:
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a) Berechnen Sie Z?:1 \;U; und Z?Zl AiU; mit den Skalaren \; € R fiiri = 1,2, 3, 4.
b) Sind die Mengen {¢, ¥, U3} und {¥, U2, U3, U4} linear unabhéngig.
c) Stellen sie den Vektor ¥y als Linearkombination der Basiselemente {¥;, U2, 03} dar.

d) Bilden alle dreielementigen Teilmengen von {¢, 2, U3, ¥4} eine Basis?



